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1. Proposito

Aprendizaje de los principios basicos de la Hidraulica a través de los conocimientos impartidos en esta UA y su validacion
con préacticas en el laboratorio. Esta UA requiere conocimientos previos de Fisica, Calculo, Mecanica Analitica para
Ingenieros y Topografia.

Cada concepto ensefiado en el aula es complementado con practicas de laboratorio mediante la demostracion de las
propiedades de los fluidos, hidrostatica e hidrodinamica. Esta UA se basa en los conceptos y ecuaciones fundamentales
de la hidraulica que son necesarios para cursar en semestres posteriores otras UA tales como: Hidraulica de Canales,
Hidrologia Superficial y Subterranea, Disefio de Sistemas de Abastecimiento de agua, Disefio de Sistemas de
Alcantarillado, Temas selectos en Ingenieria Fluvial, Temas selectos en Ingenieria Hidraulica y Direccion y Supervision
de la Construccion de Obras Hidraulica, utilizando el lenguaje I6gico, formal, matemético que le permitan expresar ideas
teorias con enfoque ecuménico, comprometido con las necesidades sociales y profesionales que le permiten promover
un cambio social, para contribuir a construir una sociedad sostenible.

2. Competencias del perfil de egreso

.,

% Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

e Ultilizar los lenguajes légico, formal, matemético, iconico, verbal y no verbal de acuerdo a su etapa de vida, para
comprender, interpretar y expresar ideas, ideas teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque ecuménico. (2)

e Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y
a los demas, respeto a la naturaleza, integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su @mbito personal
y profesional para contribuir a construir una sociedad sostenible. (11)

e Asumir el liderazgo que le ha otorgado el dominio de las ciencias, comprometido con las necesidades sociales y
profesionales para promover el cambio social pertinente y para un bien comdn del bioma. (13)

% Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje

e Disefiar obras hidraulicas, vias de comunicacion y edificaciones, aplicando leyes, reglamentos, cédigos, hormas,
especificaciones, modelos y métodos de analisis, asi como los principios basicos para casos excepcionales,
optimizando los recursos disponibles con criterios de sustentabilidad, para garantizar la funcionalidad, seguridad y
durabilidad de la infraestructura de Ingenieria Civil para beneficio de la sociedad. (2)
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3. Representacion grafica:

Definir la hidrdulica

aplicada a la Ingenieria _
Civil

Producto Integrador:

Libro de practicas de
laboratorio, el cual contiene
11 reportes  con el
desarrollo, calculos,
resultados y conclusiones de
cada practica.

|

Conocer los tipos de
fuerzas estaticas o
dinamicas en los
fluidos, en especifico
los liquidos.

Evaluar las condiciones
estaticas y dinamicas
del agua y otros fluidos
en un modelo ideal de
la hidraulica en la
ingenieria civil.

Comprender las
diversas fuerzas que
actuan en los modelos
hidraulicos reales o
ideales.

=

6digo: FOR-o

Aplicar los diferentes
conceptos de la
hidrodindmica e
hidrostatica a
diferentes problemas.

Analizar un modelo
hidraulico en
equilibrio estatico y
dinamico por diversos
métodos empiricos.




4. Fases de launidad de aprendizaje:

Fase 1: Principios de los fluidos e hidrostatica.

Elementos de competencia:

Aplicar los principios fundamentales de la hidraulica basica para la evaluacion de las propiedades fisicas de los fluidos y de las
condiciones hidrostaticas, con la finalidad de dar soluciones previas y basicas a problemas reales.

elementos con un
minimo siete y
maximo de catorce
de cuatrtillas:

o Descripcion del
problema.

o Descripcién de las
caracteristicas de
los principios de
los fluidos e
hidrostatica.

o Caélculos
relacionados con
las propiedades

realiza un ingeniero
civil.

v' Comprender los
empujes que ejerce
un  liquido en
reposo sobre
superficies planas y

curvas para
cualquier tipo de
fluido ylo de

almacenamiento.
v' Aplicar la Ley de

Pascal a

manoémetros

diferenciales en

mismo.
v' Tipos de fuerzas
gue actuan en el

interior de  un
liquido.

v' Propiedades  del
agua: densidad,
peso  especifico,
viscosidad,
compresibilidad,
presion de
vaporizacién y

tension superficial
de acuerdo a su
temperatura.

Evidencias de | Criterios de | Actividades de | Contenidos Recursos
aprendizaje Desempefio aprendizaje
1. Informe y la|v Comprension de |v Razonar las | v* Historia de la|v Plataforma NEXUS
Resolucién de las propiedades principales Hidraulica y sus|v Modelo académico
problemas en basicas de los propiedades de los campos de correspondiente.
condiciones fluidos. fluidos y las fuerzas aplicacion. v Libros de hidraulica
ideales. v' El informe presenta gue actdan en su | v Definicibn de un |vY Revistas
al menos los seno con relacion a fluido y cientificas.
siguientes las actividades que comportamiento del
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de los fluidos e conductos a | v' Distribucion de la

hidrostatica. presion, asi como el presion. Ley
v' Resultados y principio de fundamental de la

conclusiones  de Arguimedes a hidrostatica.
cada uno de los cuerpos en | v Presion absoluta y
elementos. flotacion. presion relativa.
Medicion de la

presion.

v' Fuerza resultante
ejercida por

liguidos en reposo
sobre superficies

planas y punto de
aplicacion

v' Fuerza resultante
ejercida por
liquidos en reposo
sobre  superficies
curvas y punto de
aplicacion.

v" Principios de
flotacion.
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Fase 2: Ecuaciones fundamentales del movimiento de los fluidos y la medicion del aforo en contraste con la similitud hidraulica.

Elementos de competencia:

Aplicar las ecuaciones fundamentales del movimiento de los fluidos en la conservacion de la masa y la energia, con la finalidad
de dar soluciones previas y basicas a problemas reales.

Evidencias de | Criterios de | Actividades de | Contenidos Recursos
aprendizaje Desempefio aprendizaje
2. Definir las | v Comprension de la | v Identificar las | v Cinematica de los | v* Plataforma NEXUS
ecuaciones conservacion de la caracteristicas liquidos. v" Modelo académico
fundamentales energia, masa y de cinematicas de un |v' Campos de flujo. correspondiente.
del movimiento la cantidad de liquido en Clasificacion de los | v Libros de hidraulica
de fluidos. movimiento. movimiento, las flujos. v' Revistas
3. Resolucion de | v© Procedimiento de ecuaciones v Lineas de corriente, cientificas.
problemas los problemas fundamentales del trayectoria y tubos
practicos en asignados. flujo unidimensional de corriente.
condiciones y aplicaciones a|v Concepto de gasto
ideales donde problemas basicos y caudal.
se desprecia la de hidraulica. v' Ecuacion de
friccion del agua v' Comprender las continuidad.
con los leyes de similitud | v Ecuacion de
elementos que mas importantes en energia.
la contienen. la Hidraulica y su
aplicacion a los
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4. Solucion
problemas
medicién
aforo.

a
de
de

modelos
hidraulicos.
Analizar la
aplicacion de las
ecuaciones

fundamentales de
la Hidraulica para
establecer los
modelos
matematicos y los
coeficientes
experimentales
para el aforo.

AN

Ecuacion de la

cantidad de
movimiento.
Aplicacion de las
ecuaciones

fundamentales.
Flujo con potencial.
Método
experimental.
Similitud
geomeétrica,
cinematica y
dindmica.

NUmeros
adimensionales.

El laboratorio de
hidraulica. Modelos
hidraulicos.
Orificios 'y tubos
cortos.

Compuertas y
vertedores.
Venturimetro,
tobera y diafragma.
Tubos de pitot y de
prandtl
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Fase 3: Andlisis hidraulico de tuberias considerando la friccion y conceptos basicos de bombas hidraulicas.

Elementos de competencia:

Aplicar los conocimientos previos incluyendo la friccion en redes de tuberias, con la finalidad de dar soluciones previas y
basicas a problemas reales.

Evidencias de | Criterios de | Actividades de | Contenidos Recursos
aprendizaje Desempefio aprendizaje
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5. Resolucién de
problemas
practicos
considerando la
friccion en los
sistemas de
redes de
tuberias.

6. Demostrar el
conocimiento
tedrico  basico
de los diferentes
tipos de bombas
hidraulicas y
sus
aplicaciones en
la Ingenieria
Civil.

v' Comprensiéon los

diferentes tipos de
friccion en los
conductos a
presion, asi como
los diferentes tipos
de redes de
tuberias.

Incluyendo los
diferentes tipos de
bombas

hidraulicas.
Procedimiento de
los problemas
asignados.

v' Comprender los

tipos de pérdidas
de energia en
conductos a
presion y el
comportamiento
hidraulico de los
sistemas de
tuberias.

Aplicar la teoria de
las pérdidas por
energia por friccion

y locales en
conductos a
presibn  mediante

diferentes métodos
de célculo y
diferentes tipos de
redes.
Comprender los
diferentes tipos de
bombas, sus
caracteristicas
principales, asi
como su aplicacion
a la Ingenieria Civil.

AN

AN

Experiencias de

Reynolds.
Ecuacion de
friccion de Darcy—
Weisbach,
MANING, Hazen
and William
Factores que

influyen en la
resistencia al flujo:

viscosidad y
geometria del
conducto,
experimentos de
Nikuradse.
Diagrama universal
de Moody.
Ecuaciones
usuales para el
célculo del factor de
friccion.

Pérdidas locales de
energia en
conductos a
presion.

Gradiente de
energia.

Introduccion.
Sistemas de serie y
paralelo.

Redes abiertas.
Redes cerradas.
Aspectos generales
de las
turboméaquinas.

AN

AN

Plataforma NEXUS
Modelo académico
correspondiente.
Libros de hidraulica
Revistas
cientificas.
Proyectos basicos
de la aplicacién de
la hidraulica en la
Ingenieria Civil.
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v’ Partes integrales
de una bomba.

v' Clasificacion
general.

v' Gasto y cargas en

los sistemas de

bombeo.

Curva de cargas.

Curvas

caracteristicas.

AN

Evaluacion integral de procesos y productos:

Evidencia 1: 10 %

Informe y la resolucion de problemas de los principios de los fluidos e hidrostética,
con su evaluacion.

Evidencia 2: 2.5 %

Definir las ecuaciones fundamentales del movimiento de fluidos.

Evidencia 3: 10 %

Resolucién de problemas practicos en condiciones ideales donde se desprecia la
friccion del agua con los elementos que la contienen.

Evidencia 4: 10 %

Solucién a problemas de medicion de aforo.

Evidencia 5: 10 %

Compilar en forma global los resultados tedéricos y practicos de la UA,
elaborando un informe referente a un andlisis hidraulico de un sistema de
conduccion de agua, con su evaluacion.

Evidencia 6: 2.5 %

Demostrar el conocimiento tedrico basico de los diferentes tipos de bombas
hidraulicas y sus aplicaciones en la Ingenieria Civil.

Evaluaciones : 25 % (12.5 cada
una)

Dos evaluaciones escritas.
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Nota: Se debera de aprobar la evaluacién de cada evidencia, ademas de cumplir con el 70% de las mismas
aprobadas para acreditar el curso.

6. Producto integrador de aprendizaje

P.l. 30 % Libro de practicas de laboratorio, el cual contiene 11 reportes con el desarrollo, calculos, resultados y
conclusiones de cada practica.

7. Fuentes de apoyo y consulta (bibliografia, hemerografia, fuentes electrénicas)

BIBLIOGRAFIA:

Franzini, Joseph B. Mecanica de fluidos con aplicaciones en ingenieria: McGraw-Hill , c1999-

H.B. Webber, Mecanica de los Fluidos para Ingenieros, S.l. Edicion, Espafia URMO c1965.

Sotelo Avila G., Hidraulica General, LIMUSA, 2a. Edicién, 1974.

Streeter, Victor Lyle, Handbook of fluid dynamics, New York: McGraw-Hill c1961.

V.L. Steeter, Mecénica de los Fluidos, McGraw Hill, Santafé de Bogota, Colombia: McGraw-Hill, c2000.

REVISTAS:

e Revista Tecnologia y Ciencias del Agua, Editada por: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, México.
e Reuvista Ciencia FIC, Editada por: Facultad de Ingenieria Civil de la UANL, México.
e Revista Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, EE.UU.

FUENTES ELECTRONICAS:

http://www.cha.gob.mx/
http://www.springer.com/materials/mechanics/journal/348
http://www.tandf.co.uk/journals/tjhr
http://www.hec.usace.army.mil/
http://www.iberaula.es/web/index.php
http://www.fhwa.dot.gov/engineering/hydraulics/library listing.cfm
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http://www.dhigroup.com/reading-material
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