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1. Datos de identificación: 
 

Nombre de la institución: Universidad Autónoma de Nuevo León 

Nombre de la dependencia: Facultad de Ingeniería civil 

Nombre del programa educativo: Ingeniero Civil 

Nombre de la unidad de aprendizaje: Ciencia e ingeniería de materiales de construcción 

Horas aula-teoría y/o práctica, totales: 100 

Frecuencias aula por semana: 5 

Horas extra aula, totales: 20 

Tipo de modalidad: Escolarizada 

Tipo de periodo académico: 3° Semestre 

Tipo de unidad de aprendizaje:  Obligatoria 

Área curricular: ACFB 

Créditos UANL: 4 

Fecha de elaboración: 20/08/2020 

Fecha de última actualización: 20/01/2021 

Responsable (s) del diseño y actualización: 

Dr. Pedro L. Valdez Tamez, Dr. Gerardo Fajardo San 
Miguel, Dr. Javier R. González López, Dr. Ricardo X. 
Magallanes Rivera, Ing. Rodolfo Meza Salas, Dr. Daniel 
Sánchez Martínez, M.C. Francisco D. Anguiano Perez 

 
2. Presentación: 
 
La Ciencia e Ingeniería de Materiales es el campo científico encargado de investigar la relación existente entre la 
microestructura-propiedades-procesamiento y funcionamiento, y diseña la estructura de un material para obtener 
propiedades físicas macroscópicas específicas para aplicaciones en varias áreas de la ciencia y la ingeniería, 
consiguiendo que éstos puedan ser utilizados en obras de Ingeniería Civil. 
Esta Unidad de Aprendizaje (UA) cubre los conocimientos básicos disciplinares relacionados con la Ciencia e Ingeniería 
de Materiales de Construcción. La unidad de aprendizaje se divide en 3 fases esenciales: 1) Composición, 2) 
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Microestructura, 3) Propiedades y Desempeño de los materiales. Las clases impartidas son de carácter teórico y se 
complementan con visitas a los laboratorios en donde se realizan los ensayos relacionados con técnicas instrumentales 
para el análisis de los materiales. El alumno comprenderá la relación existente entre microestructura-composición-
procesamiento-propiedades de los materiales, y podrá diferenciar y clasificar los materiales en función de sus 
propiedades físicas y químicas. Además, podrá seleccionar y/o proponer el uso de materiales tradicionales o de nuevos 
materiales más eficientes, durables, y sustentables en función de su aplicación y procesamiento, argumentando su 
importancia e impacto en aplicaciones tecnológicas. 
 
Esta unidad de aprendizaje se compone de los siguientes ejes temáticos: 
1. Introducción a la ciencia e ingeniería de los materiales (Composición química de los materiales de construcción) 
2. Propiedades macroscópicas generales y caracterización microestructurales (Microestructura de los materiales de 
construcción) 
3. Materiales de Ingeniería y procesos de obtención (Propiedades y procesamiento de los materiales de construcción) 
 
3. Propósito(s): 
 

La Unidad de Aprendizaje tiene como propósito comprender aspectos relacionados con el comportamiento de los 
materiales de construcción relacionado con la sustentabilidad, funcionalidad, seguridad y durabilidad en las diferentes 
obras de la ingeniería civil. 
Esta UA aporta los conocimientos y habilidades necesarias para comprender el comportamiento físico, químico y 
morfológico de los diferentes materiales de construcción, interpretando sus propiedades bajo la normatividad vigente. 
Esta UA requiere de los conocimientos previos del origen, composición, estructura y comportamiento físico-mecánico 
de los materiales de construcción adquiridos previamente en las UA de Geología, Química y Física que sirven de base 
para comprender el uso de los materiales tradicionales de construcción clasificados como materiales metálicos, 
cerámicos, polímeros y compuestos, así mismo describir los principales mecanismos que producen deterioro y falla de 
estos materiales.  
Las competencias desarrolladas en esta UA servirán de base para comparar los resultados de los ensayes requeridos 
para evaluar el comportamiento y definir la aceptación en base a la normatividad vigente aplicable.  
El conocimiento adquirido en esta UA es básico para la UA que atienden el Diseño, Dirección y Supervisión de la 
Construcción de las obras de ingeniería. 



     

Universidad Autónoma de Nuevo León 
Facultad de Ingeniería civil 

Programa analítico 

Esta UA promoverá la utilización de los materiales de construcción privilegiando el aprendizaje autónomo e 
identificando los retos en la generación de infraestructura innovadora que la sociedad moderna demanda, atendiendo 
esta problemática de una forma holística. 

 
4. Competencias del perfil de egreso: 
 
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje: 
Competencias instrumentales: 

¶ Aplica estrategias de aprendizaje autónomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la 
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ámbitos personal, académico y profesional. (1) 

¶ Utiliza los métodos y técnicas de investigación tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo 
académico, el ejercicio de su profesión y la generación de conocimientos. (CG2) 

¶ Emplea pensamiento lógico, crítico, creativo y propositivo para analizar fenómenos naturales y sociales que le permitan 
tomar decisiones pertinentes en su ámbito científico de influencia con responsabilidad social. (CG5) 

Competencias personales y de interacción social: 

¶ Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporánea en lo local y global con actitud crítica y compromiso 
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable. (CG10). 

¶ Practica los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a 
los demás, respeto a la naturaleza, integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su ámbito personal y 
profesional para contribuir a construir una sociedad sostenible. (CG11) 

¶ Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensión holística de la realidad para contribuir a superar los retos 
del ambiente global interdependiente. (CG12) 

Competencias personales y de interacción social: 

¶ Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas específicas en el ámbito académico y de su profesión 
para la adecuada toma de decisiones. (CG14) 

Competencias específicas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje: 

¶ Diseñar obras hidráulicas, vías de comunicación y edificaciones mediante alternativas de solución, considerando la 
optimización de recursos naturales, económicos, humanos y de tiempo, con criterios de sustentabilidad, 
responsabilidad social y herramientas tecnológicas propias de la disciplina para mejorar la calidad de vida y bienestar 
de la población de su entorno. 
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5. Representación gráfica: 
 
  



     

Universidad Autónoma de Nuevo León 
Facultad de Ingeniería civil 

Programa analítico 

6. Estructuración en etapas o fases: 
 
FASE 1: Introducción a la ciencia e ingeniería de materiales 
Elemento de competencia: Conocer los materiales en función de su estructura y composición química, con la finalidad de 
identificarlos en las diferentes obras de ingeniería civil. 
 

Evidencias de aprendizaje Criterios de desempeño Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

1.1 Ensayo a mano o en 
versión digital sobre la 
clasificación de los 
materiales usados en la 
ingeniería civil, 
considerando los conceptos 
estudiados en clase 
respecto a la composición 
estructura. 
 
1.1.2. Exposición grupal 
sobre las similitudes y 
diferencias entre los 
conceptos ñcienciaò de los 
materiales y la ñingenier²aò, 
proponiendo algunos 
ejemplos en donde esta 
especialidad haya logrado 
avances en los materiales 
de construcción. Se debe 
concluir acerca de la 
importancia de la ciencia e 
ingeniería de los materiales. 

FONDO 
-Contiene al menos:  
Portada 
Índice  
Introducción  
Análisis de información 
Conclusiones  
Referencias e Identificación 
de los principales grupos de 
materiales metálicos. 
 
FORMA 
-Escrito con extensión 
mínima de 5 y máxima de 8 
cuartillasy discusión grupal 
dialogada. 
-El formato del escrito es 
letra tipo Arial o similar, 
tamaño 12, justificado e 
interlineado 1.5. 
 
-El formato de la discusión es 
libre y se utilizará como 
soporte los ensayos 
entregados. 

-Sesiones en aula. 
-Se proporcionarán 
previamente temas selectos y 
posibles fuentes de información 
de los contenidos para realizar 
la Discusión y análisis 
individual involucrando los 
conceptos de ciencia de 
materiales e Ingeniería de 
materiales, aplicados 
particularmente a los materiales 
de construcción.   
-Se revisarán   conceptos 
básicos para la comprensión de 
la composición y estructura de 
los diferentes materiales, y su 
relación con el procesamiento y 
el desempeño de los materiales 
usados en la ingeniería civil. 
-Las evidencias y actividades 
solicitadas deberán entregarse 
en físico o por meidos digitales. 
 
-El Estudiante deberá contestar 
las evaluaciones 
correspondientes para 
demostrar su compresión en 

1. Introducción a la ciencia 
e ingeniería de los 
materiales.  

2. Importancia y 
Clasificación de los 
materiales en Ingeniería  

¶ Estructura del átomo  

¶ Enlaces primarios y 
secundarios  

¶ Estructura de los 
solidos.  

¶ Orden de corto y largo 
alcance  

¶ Redes, celdas unitarias 
y estructuras cristalinas  

¶ Puntos, direcciones y 
planos cristalográficos 

¶ Defectos e 
imperfecciones  

3. Incorporar un tópico de 
una temática 
determinada. (por 
ejemplo: 
nanotecnología, uso de 

ẆAula 

ẆProyector 

ẆPizarrón 

ẆMarcadores 

ẆRecursos Audiovisuales 

ẆMicrosoft Teams 

ẆDropbox 

ẆLibros digitales  

ẆCorreo electrónico 

ẆVideos de internet. 

ẆPresentaciones 

proporcionadas por el 
Profesor 

Ẇ Informes técnicos de 

bases de datos. 

Ẇ Formularios en Forms 

https://forms.office.com/ 
Ejercicio muestra 

https://forms.office.com/Pa
ges/ResponsePage.aspx?id=
EZDKymp73kSGHwlaLKiDtw
OXD0klfqdFhu_UwAZJ-
epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0
cyNksyVkg1TUdSRC4u 

https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
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clase. técnicas de 
caracterización, 
selección de materiales, 
etc.) 

Ẇ Artículos científicos y/o de 

difusión.  
Información digital de acceso 
libre o mediante contraseña 
institucional. 
https://www.conricyt.mx/ 
http://eprints.uanl.mx/ 

1.2. Actividad optativa.  
Cuadro sinóptico en donde 
se realice una clasificación 
de materiales de 
construcción mediante la 
identificación a partir de la 
reproducción en clase de 
videos cortos. 

FONDO 
Contiene:  
Å Portada  
Å Resumen  
ÅRevisi·n bibliogr§fica 
ÅConclusiones 
Se calificará, escritura y 
contenido de acuerdo con 
guía instruccional. 
 
FORMA 
El formato del escrito es letra 
tipo Arial o similar, tamaño 
12, justificado e interlineado 
1.5. 
Escrito digital con extensión 
mínima de 3 y máxima de 5 
cuartillas.  
El resumen deberá 
entregarse en tiempo y forma 
solicitados.  
 

Participación continua en 
debates grupales, desarrollo de 
mapas conceptuales y lecturas 
que ejemplifiquen la relación 
entre composición, 
microestructura y propiedades 
macroscópicas de algunos 
metales, cerámicos, polímeros 
y materiales compuestos. 
Presentación de videos de 
corta duración que 
ejemplifiquen el uso de 
diferentes materiales de 
construcción usados en la 
ingeniería civil. Las evidencias 
solicitadas deberán entregarse 
en físico o por medios digitales. 

  

1.3. Actividad optativa. 

ABP Soluciones de 
ejercicios en donde aplique 
los conceptos relacionados 

FONDO 

Se evaluará la correcta 

aplicación de los parámetros de 

Explicación por parte del 
profesor para la resolución de 
problemas de aplicación de 
parámetros de Red, y posterior 
participación de los alumnos en 

  

https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
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con los parámetros de Red 
para el cálculo de la 
Densidad, radio atómico, 
tipo de estructura cristalina 
de los materiales metálicos, 
número de átomos, etc. 

Red y el procedimiento seguido 

en los cálculos y la obtención de 

valores correctos. 

 
FORMA 
El trabajo deberá incluir una 
portada donde se indique: 
facultad, nombre de la 
materia, título del trabajo, 
nombre del alumno, fecha y 
grupo. El documento deberá 
ser entregado en tiempo y 
forma acordados en clase. 

la resolución de estos. 

 
FASE 2: Caracterización microestructural y propiedades macroscópicas generales  
Elemento de competencia: Comprende el concepto de microestructura interna y su relación con las propiedades 
macroscópicas para la selección adecuada de materiales en base a los requerimientos de su aplicación en las obras de 
ingeniería civil. 
 

Evidencias de aprendizaje Criterios de desempeño Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

1. Ensayo sobre los 

fundamentos científicos y 

tecnológicos de técnicas 

para la caracterización de 

materiales  

 

 

Escrito con extensión que 

contenga:  

Å Portada  

Å Resumen  

Å An§lisis de la informaci·n  

Å Resultados  

Å Conclusiones  

Å Referencias bibliogr§ficas  

 

Discusión y análisis de 

contextos científicos y 

tecnológicos que ejemplifiquen 

la relación entre la 

microestructura y propiedades 

de los materiales y su impacto 

en la industria y la vida 

Cotidiana. Durante la discusión 

se harán preguntas intercaladas 

para motivar la participación de 

1. Propiedades 

macroscópicas generales 

y caracterización 

microestructural  

 

2. Conceptos básicos 

(dureza, maleabilidad, 

ductilidad, fragilidad y 

viscosidad)  

 

ẆAula 

ẆProyector 

ẆPizarrón 

ẆMarcadores 

ẆRecursos Audiovisuales 

Ẇ Libros online 

https://chirinossilvaroger.fi

les.wordpress.com/2012/0

5/ciencia-e-ingenieria-de-

https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
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El ensayo deberá explicar el 

uso de las siguientes técnicas 

instrumentales de  

Caracterización a nivel micro 

y macro-estructural, su 

importancia para la 

caracterización de materiales, 

y la información que se 

obtiene de cada una de ellas.  

 

Å Ensayo de tensi·n  

Å Ensayo de flexi·n  

Å Ensayo de compresi·n  

Å Ensayo de dureza  

Å Ensayo de impacto  

Å Ensayo de Fatiga  

Å Microscopia ·ptica  

Å Microscop²a electr·nica de 

barrido  

Å Florescencia de rayos X  

Å Difracci·n de Rayos X  

Å An§lisis de TGA/DTA 

Å Espectroscopia de IR 

Å Reometr²a 

 

El escrito será en formato 

electrónico (Word) con una 

extensión de mínimo dos 3 

los alumnos.  

 

¶ Se fomentará Presentación 
de  

videos relacionados con:  

Ensayos de tensión, flexión y 

compresión, Ensayo de Dureza, 

Fundamentos de Microscopia 

Electrónica de Barrido y 

Fluorescencia de Rayos X.  

 

Se harán preguntas intercaladas 

para fomentar la participación  

 

¶ Mostrar resultados 
obtenidos de casos de 
estudio o investigaciones 
sobre la resistencia a la 
compresión de diferentes 
materiales de construcción 
y su correlación con las 
características 
microestructurales de los 
mismos observadas en el 
microscopio electrónico de 
barrido.  

 

El Estudiante deberá contestar las 

preguntas hechas por el profesor y 

compañeros en relación a su 

3. Comportamiento de los 

materiales bajo esfuerzos  

Å Ensayo de tensi·n: uso 

del diagrama esfuerzo 

deformación y 

propiedades obtenidas.  

Å Ensayo de flexi·n para 

materiales frágiles  

Å Ensayo de compresi·n  

Å Ensayo de dureza: su 

naturaleza y uso  

Å Ensayo de impacto  

Å Ensayo de Fatiga  

 

4. Conceptos básicos 

sobre técnicas de 

caracterización 

microestructural  

Å T®cnicas para 

determinación de 

propiedades físicas  

Å T®cnicas para 

determinar composición 

química  

Å T®cnicas para 

determinar propiedades 

térmicas  

Å T®cnicas de 

caracterización 

microestructural  

¶  

los-materiales-askeland-3-

edicion.pdf 

 

https://www.reverte.com/

media/reverte/files/book-

attachment-2717.pdf 

 

 

Ẇ Revistas online  

http://materconstrucc.revis

tas.csic.es/index.php/mater

construcc 

 

Ẇ Videos de youtube 

Ensayos mecánicos: 

https://www.youtube.com/

watch?v=vIeu1KvSkN4 

 

https://www.youtube.com/

watch?v=ytA7P7kgLxY 

 

https://www.youtube.com/

watch?v=4ni2oWDNgAA

&t=87s 

 

https://www.youtube.com/

watch?v=e6nj_f0_wDo&t

=3s 

https://www.youtube.com/

watch?v=8W_cQACiYRg 

 

Técnicas de 

https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4
https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4
https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY
https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg
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2. Actividad optativa.  

Presentación de un equipo 

de laboratorio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cuartillas y máximo cinco. 

Con el formato de letra times 

new roman 12, interlineado 

1.5 en alineación de texto 

justificado, insertando número 

de página y en el caso de usar 

referencias, deberán apegarse 

a las normas APA.  

 

Resumen en word y 

presentación en power point 

sobre un equipo de laboratorio 

empelado en la ingeniería civil 

donde se indique el 

funcionamiento, uso y 

aplicación del equipo en la 

caracterización de una 

muestra.  

El documento y la 

presentación debe tener  

Å Portada y extensi·n m§xima 

de 2 a 3 cuartillas el 

documento escrito justificado, 

interlineado 1.5 y si con 

referencias formato APA. En 

el caso de la presentación debe 

de ser de 10 a 15 

transparencias con título, 

ensayo para demostrar su 

compresión en clase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Discusión sobre los temas de 

los equipos presentados en 

clase para retroalimentación 

sobre el análisis empleado estas 

técnicas de caracterización para 

determinar y comprender las 

características micro y 

macroscópicas de los materiales 

de construcción. 

 

 

 

 

 

 

 

caracterización: 

https://www.youtube.com/

watch?v=0TXvADzm1GE 

 

https://www.youtube.com/

watch?v=P7yOTrd0l2M&t

=135s 

 

https://www.youtube.com/

watch?v=8rUQbvQPT4k 

 

https://www.youtube.com/

watch?v=ZqwRT9OqKdg 

 

Ẇ Presentaciones  

https://uanledu-

my.sharepoint.com/:p:/g/p

ersonal/daniel_sanchezmrt

_uanl_edu_mx/EfDg4O5K

BslDrMkduxtbDncBl8vj6

2LrDFQMICwcYMmqUQ

?e=UDhJtg 

 

https://uanledu-

my.sharepoint.com/:p:/g/p

ersonal/daniel_sanchezmrt

_uanl_edu_mx/EbDM5Pa

wtI5HjoUqWaD39rMB1L

AS6h1kZDaO_HKiETX7

KA?e=AgWxs7 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE
https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k
https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
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Actividad optativa  

3. Calcular y graficar el 

esfuerzo y deformación 

ingenieriles de una 

aleación, a partir de datos 

dados por el profesor, 

explicando las diferentes 

zonas del diagrama 

graficado.  

contenido y con figuras e 

imágenes para ser más practica 

la presentación y al final se 

someterá al alumno a una 

sesión de preguntas para 

confirmar su aprendizaje.  

 

 

El trabajo deberá incluir una 

portada donde se indique: la 

facultad, nombre de la materia, 

título del trabajo, nombre del 

alumno, fecha y grupo. El 

documento deberá ser 

entregado en tiempo y forma 

acordados en clase. Se 

evaluará el procedimiento 

seguido en los cálculos y la 

obtención de valores correctos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Explicación por parte del 

profesor para la resolución de 

problemas de resistencia a la 

tensión y flexión de materiales, 

y posterior participación de los 

alumnos en la resolución de los 

mismos.  

 

Ẇ Informes técnicos  

Ẇ Artículos científicos y/o 

de difusión.  

Información digital de 

acceso libre o mediante 

contraseña institucional. 

https://www.conricyt.mx/ 

http://eprints.uanl.mx/ 

ẆFormularios en Forms 

https://forms.office.com/ 

 

Presentaciones en on 

drive 

Juego didácticos con 

aplicaciones gratis online: 

https://play.kahoot.it/v2/l

obby?quizId=a67ec9b6-

58df-4235-8c6c-

1d3c1b32b3a5        o 

Join at www.kahoot.it or 

with the Kahoot! app 

with Game PIN: 5892589 

 
  

https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
https://forms.office.com/
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5


     

Universidad Autónoma de Nuevo León 
Facultad de Ingeniería civil 

Programa analítico 

FASE 3.  Materiales de ingeniería y procesos de obtención 
Elemento de competencia: Comprende la relación existente entre la composición-microestructura-propiedades-y 
procesamiento de los materiales mediante su comparación, para predecir y determinar su comportamiento en condiciones 
específicas de aplicación en el área de la ingeniería civil. 
 
Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de desempeño Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

3.1.Ensayo y 
exposición grupal en 
línea en MS Teams 
sobre materiales de 
construcción no 
ferrosos utilizados 
en la ingeniería civil.  
 

-Escrito digital con 
extensión mínima de 3 y 
máxima de 5 cuartillas.  
y exposición grupal 
dialogada de metales no 
ferrosos que contenga al 
menos:  
Portada 
Índice  
Introducción  
Análisis de información  
Conclusiones  
Referencias e 
Identificación de los 
conceptos fundamentales 
de los materiales ferrosos y 
no ferrosos.  
-El formato del escrito es 
letra tipo Arial o similar, 
tamaño 12, justificado e 
interlineado 1.5. 
-El formato de la 
exposición es libre y utiliza 
cualquier recurso digital 
disponible y una duración 
aproximada de 30 minutos. 

-Se proporcionarán temas selectos y 
posibles fuentes de información de los 
contenidos para realizar  
-Discusión y análisis individual 
involucrando los conceptos de metales 
ferrosos y no ferrosos, materiales 
cerámicos y poliméricos de uso en 
ingeniería de acuerdo con sus 
propiedades y campos de aplicación.  
 -Se definirán conceptos básicos para 
la interpretación de diagramas de fases 
binarios como el de hierro-carbón y su 
utilidad para el diseño de aleaciones 
para la ingeniería civil. Se abordarán 
temas relativos a los procesos de 
fabricación y obtención de metales, 
polímeros y cerámicos con especial 
énfasis en el cemento Portland  
-Realizar la búsqueda bibliográfica o en 
bases de datos de algún caso de 
estudio de materiales de construcción 
no ferrosos y lo presenta resumido en 
la exposición o trabajo digital. 
-Las evidencias solicitadas deberán 
entregarse en físico o por medios 
digitales 
 
-El Estudiante deberá contestar las 

1. Metales y aleaciones  
Aleaciones ferrosas  
Å Introducci·n  
Å Fuentes y tipos de 
minerales  
Å El acero  
Å Diagrama hierro-carbón  
Å Proceso de obtenci·n de 
aleaciones  
Å Metalurgia f²sica  
ÅTratamientos mec§nicos y 
térmicos  
Å Clasificaci·n de los 
aceros  
2. Aleaciones no ferrosas  
Å Cobre y aluminio  
3. Materiales Cerámicos  
ÅIntroducci·n, Clasificaci·n 
y Estructura.  
ÅPropiedades, Aplicaciones 
(vidrios, arcillas y sus 
productos) y 
Procesamiento.  
Å Cementantes hidr§ulicos 
y agregados para concreto  
Å Yeso  
Å Cal  
Å Cemento Portland  

ẆAula 

ẆProyector 

ẆPizarrón 

ẆMarcadores 

ẆMicrosoft Teams 

ẆDropbox 

ẆLibros digitales  

ẆCorreo electrónico 

Ẇ Videos de internet. 

ẆPresentaciones 

proporcionadas por el 
Profesor 

Ẇ Informes técnicos de 

bases de datos 

Ẇ Formularios en Forms 

https://forms.office.com/ 
Ejercicio muestra 

https://forms.office.com/Pa

ges/ResponsePage.aspx?id

=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt

08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlU

OURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV0

9ZNVhDNEQ2Ni4u 

Ẇ Artículos científicos y/o 

https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
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evaluaciones correspondientes para 
demostrar su compresión en clase. 

ÅAgregados para concreto  de difusión.  
Información digital de 
acceso libre o mediante 
contraseña institucional. 
https://www.conricyt.mx/ 
http://eprints.uanl.mx/ 

3.2. Actividad optativa.  
Exposición sobre 
materiales cerámicos 
y poliméricos, 
considerando 
conceptos como; 
técnicas de 
procesamiento, 
composición, 
estructura, 
propiedades físicas y 
químicas y 
aplicaciones 
principales en la 
ingeniería civil.  

Escrito digital con 
extensión mínima de 3 y 
máxima de 5 cuartillas.  
que contenga:  
Å Portada  
Å Resumen  
ÅRevisi·n bibliogr§fica 
ÅConclusiones 
Se calificará, escritura y 
contenido y deberá 
entregarse en tiempo y 
forma solicitados.  
El formato del escrito es 
letra tipo Arial o similar, 
tamaño 12, justificado e 
interlineado 1.5. 

Participación continua en debates 
grupales, desarrollo de mapas 
conceptuales y lecturas que 
ejemplifiquen la relación entre 
microestructura y propiedades 
macroscópicas de metales, cerámicos, 
polímeros y materiales compuestos  
Presentación de videos de corta 
duración que ejemplifiquen distintos 
procesos de elaboración de productos 
metálicos, cerámicos y poliméricos 
utilizados en ingeniería civil. Las 
evidencias solicitadas deberán 
entregarse por medios físicos o 
digitales. 

 

3.3.Actividad optativa. 

ABP Identificar las 
diferentes fases y 
mezclas de fases de 
diferentes aceros, 
haciendo uso del 
diagrama Hierro-
Carburo de hierro 
estudiado en clase. 

El trabajo deberá incluir 
una portada donde se 
indique: facultad, nombre 
de la materia, título del 
trabajo, nombre del 
alumno, fecha y grupo. El 
documento deberá ser 
entregado en tiempo y 
forma acordados en clase. 
Se evaluará el 
procedimiento seguido en 
los cálculos y la obtención 
de valores correctos. 

Explicación por parte del profesor para 
la resolución de problemas de 
identificación de fases en el diagrama 
hierro-carbón, y posterior participación 
de los alumnos en la resolución de 
estos. 

  

 
 

https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
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7. Evaluación integral de procesos y productos: 
 

FASE  1  25% 

Ensayo de la clasificación de los materiales 10% 

EXAMEN FASE 1 15% 

FASE  2 25% 

Ensayo sobre los fundamentos científicos de TC 10% 

EXAMEN FASE 2 15% 

FASE  3 25% 

Escrito y exposición sobre materiales aleaciones no 
ferrosos 

10% 

EXAMEN FASE 3 15% 

Producto Integrador de Aprendizaje (PIA) 25% 

Total 100% 

 
8. Producto integrador de aprendizaje: 
 
Reporte escrito y presentación de una investigación de campo ó búsqueda digital sobre una obra civil donde identifique y 
seleccione diferentes materiales utilizados en la construcción, soportando con argumentos la elección e importancia de 
los mismos, así como sus ventajas con respecto a otro tipo de materiales. El reporte deberá incluir: portada, introducción, 
procesamiento, propiedades, aplicaciones, impacto económico (costo), impacto social, ambiental y científico, 
conclusiones y referencias bibliográficas, considerando los siguientes aspectos, sin embargo, no se debe limitar a estos 
aspectos. 

 

a) Identificación de al menos tres materiales de construcción utilizados, soportando con argumentos la elección de 
los mismos. 

b) Clasificación de los materiales selectos en función de su composición y propiedades, y justificación de dicha 
clasificación utilizando los elementos teóricos analizados en la unidad de aprendizaje. 
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c) Matriz de relación entre los materiales seleccionados y sus propiedades de ingeniería abordadas en la unidad de 
aprendizaje. 

d) Listado de pruebas realizadas en la obra sobre los materiales seleccionados, y análisis instrumentales que se 
pueden realizar en el laboratorio para analizar su desempeño relacionado con las normas aplicables (valores 
mínimos). 

e) Aportar argumentos que permitan una crítica hacia modificaciones en dicha obra con respecto a la selección de 
los materiales para una misma aplicación; con base en lo aprendido en la unidad de aprendizaje. 

 
9. Fuentes de apoyo y consulta: 
 

1. Michael S. Mamlouk, John P. Zaniewski, ñMaterials for Civil and Construction Engineersò, 3/E, Prentice Hall, 2011. 
2. Young J. Francis, Mindess Sydney, Gray Robert J., Bentur Arnon, ñThe Science and Technology of Civil 
Engineering Materialsò, Prentice Hall, 1998. 

3. Somayaji Shan, ñCivil Engineering Materialsò, Prentice Hall, Segundo edición, 2001. 
4. Smith William F., ñFundamentos de la Ciencia e Ingenier²a de Materialesò, Mc Graw Hill, tercera edici·n, 1998. 
5. Shackelford, James F., ñCiencia de Materiales para Ingenierosò, Prentice Hall, tercera edici·n, 1995. 
6. Domone Peter and Illston John, ñConstruction Materialsò, Spon Press, cuarta edition, 2010. 
7. Mindess Sydney, Young J. Francis, Darwin David, ñConcreteò, Prentice Hall, Segunda edici·n, 2006. 
8. Metha, P.K. and Monteiro P. J. "Concrete Microstructure, Properties and Materials", Mc Graw Hill. Third Edition. 

2006. 
9. Ju§rez Badillo, Rico Rodr²guez, ñMec§nica de Suelos, Tomo Iò, Editorial Limusa, Tercera edici·n, 1986. 
10. Standard Specification for Carbon Structural Steel, ñASTM A36/ A 36M-08ò Annual Book of ASTM Standards, 

Section one, Volume 1.04, 2008. 
11. Standard Specification for Concrete Aggregates, ñASTM C33/ C33 - 11ò Annual Book of ASTM Standards, Section 

two, Volume 4.02, 2011. 
12. Standard Specification for Portland Cement, ñASTM C150/ C150M - 12ò Annual Book of ASTM Standards, Section 

one, Volume 4.01, 2012. 
13. Standard Test Methods for Sampling and Testing Concrete Masonry Units and Related Units, ASTM C140 ï 12, 

Annual Book of ASTM Standards, Volume 4.05, 2012. 
14. ACI Committee 318S-11: Spanish Version (Metric): Building Code Requirements for Structural Concrete and 

Commentary, 2011. 



     

Universidad Autónoma de Nuevo León 
Facultad de Ingeniería civil 

Programa analítico 

15. Industria de la Construcción ï Varilla Corrugada de Acero Proveniente de Lingote y Palanquilla para Refuerzo de 
Concreto ï Especificaciones y M®todo de Prueba, ñNorma Mexicana NMX C 407- ONNCCE ï 2001ò. 

16. Industria de la Construcción ï Agregados para Concreto Hidráulico ï Especificaciones y Métodos de Prueba, 
ñNorma Mexicana NMX C 111 - ONNCCE ï 2004ò. 

17. Industria de la Construcción ï Cementantes Hidráulicos ï Especificaciones y M®todos de Prueba, ñNorma 
Mexicana NMX C 414 - ONNCCE ï 2010ò. 

18. Industria de la Construcción ï Bloques, Tabiques o Ladrillos, Tabicones y Adoquines ï Resistencia a la 
Compresión - M®todos de Prueba, ñNorma Mexicana NMX C 036 - ONNCCE ï 2004ò 

19. www.concrete.org  
20. https://forms.office.com/ 
21. https://www.conricyt.mx/  
22. Repositorio institucional UANL Consejo nacional de Recursos de información de ciencia y tecnología 

http://eprints.uanl.mx/ 
 

 
 

  

http://www.concrete.org/
https://forms.office.com/
https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
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1. Recursos Educativos Digitales 
Fase 1 
Formularios en Forms https://forms.office.com/  
Ejercicio muestra 

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-
epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u 
 

https://pixabay.com/es/images/search/materiales%20de%20construcci%C3%B3n/ 
 
 

Fase 2 
Libros online 

https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf 

 

https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf 

 

 

Revistas online  

http://materconstrucc.revistas.csic.es/index.php/materconstrucc 

 

Videos de youtube 

Ensayos mecánicos: 

https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY 

 

https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s 

https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://pixabay.com/es/images/search/materiales%20de%20construcci%C3%B3n/
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4
https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
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https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s 

https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg 

  

Técnicas de caracterización: 

https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE 

 

https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s 

 

https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ZqwRT9OqKdg 

 

Ẇ Presentaciones  

https://uanledu-

my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=U

DhJtg 

 

https://uanledu-

my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=

AgWxs7 

 

Fase 3 
Formularios en Forms https://forms.office.com/ 

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09Z

NVhDNEQ2Ni4u 
 

  

https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg
https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
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Evidencia de aprendizaje:  

1.1 Ensayo sobre la clasificaci·n de los materiales usados en la ingeniería civil. 

 

Instrucciones: 

 

1.Escrito digital con extensión mínima de 3 y máxima de 5 cuartillas, sobre la clasificaci·n de los materiales usados en la ingeniería civil, 
considerando los conceptos estudiados en clase respecto a la composici·n y estructura; y que contenga al menos:  
× Portada 
× Índice  
× Introducción  
× Análisis de información 
× Conclusiones  
× Referencias 
2.  Leer los recursos bibliogr§ficos proporcionados, principalmente el Cap²tulo 1 del libro ñIntroducci·n a la Ciencia de Materiales para 
Ingenierosò de James Shackelford o ñCiencia e Ingenier²a de los Materiales de Askelandò. 
3. Identificar los diferentes grupos de materiales propuestos, describiendo los criterios que fueron utilizados para definir cada grupo; así como el 
conjunto de propiedades generales de cada uno de los grupos. 
4. Subir en formato editable, para el 24 de septiembre antes de las 23:59 por medio de MS Teams. 
5. Revisar criterios de evaluación. 

 

Valor: 5% 

Criterios de evaluación: 

FONDO 
Realiza un ensayo individual en procesador de texto sobre la clasificaci·n de los materiales usados en la ingeniería civil, considerando los 
conceptos estudiados en clase respecto a la composici·n y estructura.  

1. El ensayo debe ser basdo en los recursos indicados, complementando con una búsqueda libre en línea acerca de los principales 
materiales de construcción utlizados en la ingeniería civil, entre los cuales mencionamos; cemento, concreto, unidades de 
mampostería, yeso, cal, polímeros, diferentes tipos de acero, etc. 

2. El ensayo debe contener materiales utilzados exclusivamente en la industria de la construcción, y debe: 
i) Identificar los diferentes grupos de materiales. 
ii) Describir los criterios que fueron utilizados para definir cada grupo 
iii) Mostrar un cuadro comparativo que contenga una lista de al menos 10 materiales de construcción, indicando el grupo al que 

pertenecen y el uso que corresponda a cada uno de ellos. 
iv) Conclusiones respecto a la importancia de la clasificación de los materiales de construcción. 

FORMA 
El formato del escrito es: 
Entrega digital en procesador de texto 
Letra tipo Arial o similar 
Tamaño 12 
Justificado 
Interlineado 1.5. 
Redacción y ortografía son aspectos para evaluar 

Forma de trabajo: Individual o colectiva de acuerdo con la indicación en clase 
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FASE 1 
FASE 2 

Medio de entrega: Microsoft Teams en carpeta individual 

Evidencia de aprendizaje: 
2.1. Ensayo sobre los fundamentos científicos y tecnológicos de técnicas para la caracterización de materiales 


