Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria civil FIC
Programa analitico
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
1. Datos de identificacioén:
Nombre de la institucién: Universidad Autbnoma de Nuevo Leo6n
Nombre de la dependencia: Facultad de Ingenieria civil
Nombre del programa educativo: Ingeniero Civil
Nombre de la unidad de aprendizaje: Ciencia e ingenieria de materiales de construccién
Horas aula-teoria y/o practica, totales: 100
Frecuencias aula por semana: 5
Horas extra aula, totales: 20
Tipo de modalidad: Escolarizada
Tipo de periodo académico: 3° Semestre
Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Area curricular: ACFB
Créditos UANL: 4
Fecha de elaboracion: 20/08/2020
Fecha de ultima actualizacion: 20/01/2021
Dr. Pedro L. Valdez Tamez, Dr. Gerardo Fajardo San
Responsable () del disefio y actualizacién: Miguel, Dr. Ja_vier R. Gonzalez Lépez, Dr. Ricardo X. _
: Magallanes Rivera, Ing. Rodolfo Meza Salas, Dr. Daniel
Sanchez Martinez, M.C. Francisco D. Anguiano Perez

2. Presentacion:

La Ciencia e Ingenieria de Materiales es el campo cientifico encargado de investigar la relacion existente entre la
microestructura-propiedades-procesamiento y funcionamiento, y disefia la estructura de un material para obtener
propiedades fisicas macroscopicas especificas para aplicaciones en varias areas de la ciencia y la ingenieria,
consiguiendo que éstos puedan ser utilizados en obras de Ingenieria Civil.

Esta Unidad de Aprendizaje (UA) cubre los conocimientos basicos disciplinares relacionados con la Ciencia e Ingenieria
de Materiales de Construccion. La unidad de aprendizaje se divide en 3 fases esenciales: 1) Composicion, 2)
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Microestructura, 3) Propiedades y Desempefio de los materiales. Las clases impartidas son de caracter teérico y se
complementan con visitas a los laboratorios en donde se realizan los ensayos relacionados con técnicas instrumentales
para el analisis de los materiales. EI alumno comprendera la relacion existente entre microestructura-composicion-
procesamiento-propiedades de los materiales, y podra diferenciar y clasificar los materiales en funcion de sus
propiedades fisicas y quimicas. Ademas, podra seleccionar y/o proponer el uso de materiales tradicionales o de nuevos
materiales méas eficientes, durables, y sustentables en funcion de su aplicacion y procesamiento, argumentando su
importancia e impacto en aplicaciones tecnoldgicas.

Esta unidad de aprendizaje se compone de los siguientes ejes tematicos:

1. Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales (Composicion quimica de los materiales de construccion)

2. Propiedades macroscopicas generales y caracterizacidon microestructurales (Microestructura de los materiales de
construccion)

3. Materiales de Ingenieria y procesos de obtencién (Propiedades y procesamiento de los materiales de construccion)

3. Propasito(s):

La Unidad de Aprendizaje tiene como proposito comprender aspectos relacionados con el comportamiento de los
materiales de construccion relacionado con la sustentabilidad, funcionalidad, seguridad y durabilidad en las diferentes
obras de la ingenieria civil.

Esta UA aporta los conocimientos y habilidades necesarias para comprender el comportamiento fisico, quimico y
morfoldgico de los diferentes materiales de construccion, interpretando sus propiedades bajo la normatividad vigente.
Esta UA requiere de los conocimientos previos del origen, composicién, estructura y comportamiento fisico-mecénico
de los materiales de construccion adquiridos previamente en las UA de Geologia, Quimica y Fisica que sirven de base
para comprender el uso de los materiales tradicionales de construccion clasificados como materiales metélicos,
ceramicos, polimeros y compuestos, asi mismo describir los principales mecanismos que producen deterioro y falla de
estos materiales.

Las competencias desarrolladas en esta UA serviran de base para comparar los resultados de los ensayes requeridos
para evaluar el comportamiento y definir la aceptacion en base a la normatividad vigente aplicable.

El conocimiento adquirido en esta UA es basico para la UA gue atienden el Disefio, Direccién y Supervision de la
Construccion de las obras de ingenieria.
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Esta UA promovera la utilizacion de los materiales de construccion privilegiando el aprendizaje autbnomo e
identificando los retos en la generacion de infraestructura innovadora que la sociedad moderna demanda, atendiendo
esta problematica de una forma holistica.

4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:

1 Aplica estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la
toma de decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional. (1)

7 Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo
académico, el ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos. (CG2)

1 Emplea pensamiento logico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales que le permitan
tomar decisiones pertinentes en su ambito cientifico de influencia con responsabilidad social. (CG5)

Competencias personales y de interaccion social:

1 Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable. (CG10).

1 Practica los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la viday a
los demas, respeto a la naturaleza, integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su ambito personal y
profesional para contribuir a construir una sociedad sostenible. (CG11)

1 Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los retos
del ambiente global interdependiente. (CG12)

Competencias personales y de interaccion social:

1 Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académico y de su profesion
para la adecuada toma de decisiones. (CG14)

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

9 Disefnar obras hidraulicas, vias de comunicacion y edificaciones mediante alternativas de solucién, considerando la
optimizacidon de recursos naturales, econdémicos, humanos y de tiempo, con criterios de sustentabilidad,
responsabilidad social y herramientas tecnoldgicas propias de la disciplina para mejorar la calidad de vida y bienestar
de la poblacion de su entorno.
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5. Representacion gréfica:

— FASE 1: Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales
FASE 2: Propiedades macroscopicas generales y caracterizacion microestructural
FASE 3: Materiales de ingenieria y procesos de obtencion

Reconoce la importancia que tiene la ciencia e ingenieria de Materiales de construccién para el
desarrollo de infraestructura civil sustentable, por medio del analisis de su entorno, experiencias
previas, revision de literatura, avances cientifico-tecnoldgicos y casos reales de estudio.

Conoce los conceptos basicos de la ciencia e ingenieria de los
materiales de construccion a partir de los conocimientos
previos adquiridos en geologia, quimica y fisica.

Clasifica los diferentes materiales de construccién en funcion
de su composicion, estructura, propiedades y procesamiento.

Comprende la relacién existente entre la composicion quimica, estructura atémica, procesamiento
y desempeiio macroscopico de los diferentes materiales de construccion, y su relaciéon con la
. sustentabilidad y durabilidad en obras de ingenieria civil. :

| 'dentifica los factores fisico-quimicos generales Conoce técnicas instrumentales y su Y\,
« | que determinan el comportamiento de un fundamento basico, para la caracterizacion

+ | determinado material de construccion. fisico-quimica de los materiales de

: construccion.

: v

.

.

............................................................................

- — — — . — — .t =t =t = = (U U g U G g

/ Propone el uso de materiales eficiente y durables en A
funcion del tipo de aplicacion en la ingenieria civil.
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PIA. Reporte sobre la eleccion de diferentes materiales de construccion, y
la justifica incorporando elementos teéricos analizados en la unidad de
aprendizaje.
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FASE 1: Introduccion a la ciencia e ingenieria de materiales

Elemento de competencia: Conocer los materiales en funcién de su estructura y composicion quimica, con la finalidad de

identificarlos en las diferentes obras de ingenieria civil.
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Evidencias de aprendizaje | Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje | Contenidos Recursos
1.1 Ensayo a mano o en | FONDO -Sesiones en aula. 1.Introduccion a la ciencia | \WAula
version digital sobre la | -Contiene al menos: -Se proporcionaran| e ingenieria de los WProyector
clasificacion de los | Portada previamente temas selectos y| materiales. WPizarrén
materiales usados en la | Indice posibles fuentes de informacion| 2.Importancia y .

ingenieria civil, | Introduccién de los contenidos para realizar| Clasificacion de los WMarcadores

considerando los conceptos
estudiados en clase
respecto a la composicion
estructura.

1.1.2. Exposicién
sobre las similitudes y
diferencias entre los
conceptos fici
materiales vy

proponiendo algunos
ejemplos en donde esta
especialidad haya logrado
avances en los materiales
de construccion. Se debe
concluir acerca de Ila
importancia de la ciencia e
ingenieria de los materiales.

grupal

Analisis de informacién
Conclusiones

Referencias e Identificaciéon
de los principales grupos de
materiales metalicos.

FORMA

-Escrito con extension
minima de 5 y maxima de 8
cuartillasy discusién grupal
dialogada.

-El formato del escrito es
letra tipo Arial o similar,
tamafio 12, justificado e
interlineado 1.5.

-El formato de la discusion es
libre y se utlizardA como
soporte los ensayos
entregados.

la Discusion y  analisis

individual  involucrando  los
conceptos de ciencia de
materiales e Ingenieria de
materiales, aplicados

particularmente a los materiales
de construccion.

-Se revisaran conceptos
bésicos para la comprensién de
la composicién y estructura de
los diferentes materiales, y su
relacién con el procesamiento y
el desempefio de los materiales
usados en la ingenieria civil.
-Las evidencias y actividades
solicitadas deberan entregarse
en fisico o por meidos digitales.

-El Estudiante deberéa contestar
las evaluaciones
correspondientes para
demostrar su compresion en

materiales en Ingenieria

1 Estructura del atomo

9 Enlaces primarios y
secundarios

9 Estructura de los
solidos.

9 Orden de corto y largo
alcance

1 Redes, celdas unitarias
y estructuras cristalinas

9 Puntos, direcciones y
planos cristalograficos

9 Defectos e
imperfecciones

3.Incorporar un topico de
una teméatica
determinada. (por
ejemplo:
nanotecnologia, uso de

WRecursos Audiovisuales
WMicrosoft Teams
WDropbox

WLibros digitales
WCorreo electrénico
WVideos de internet.
WPresentaciones

proporcionadas por el
Profesor
W Informes técnicos de

bases de datos.

W Formularios en Forms
https://forms.office.com/
Ejercicio muestra
https://forms.office.com/Pa
ges/ResponsePage.aspx?iq
EZDKymp73kSGHwlaLKiDt
OXDOKlfgdFhu UwAZJ
epUMjdYOkcyRFE3IURMO
cyNksyVkglTUdSRC4u



https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LE(')NG

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria civil
Programa analitico

"ULTAD DE INGENIERIA CIVIL

clase.

técnicas de
caracterizacion,
seleccién de materiales,
etc.)

W Articulos cientificos y/o de
difusion.

Informacién digital de acceso
libre o mediante contrasefia
institucional.
https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/

1.2. Actividad optativa.
Cuadro sinéptico en donde
se realice una clasificacion
de materiales de
construccién mediante la
identificacién a partir de la
reproduccion en clase de
videos cortos.

FONDO

Contiene:

A Portada

A Resumen
ARevisi-n bibl
AConclusiones
Se calificara, escritura 'y
contenido de acuerdo con
guia instruccional.

FORMA

El formato del escrito es letra
tipo Arial o similar, tamafo
12, justificado e interlineado
1.5.

Escrito digital con extension
minima de 3 y maxima de 5
cuartillas.

El resumen debera
entregarse en tiempo y forma
solicitados.

Participacion continua en
debates grupales, desarrollo de
mapas conceptuales y lecturas
qgue ejemplifiquen la relacion
entre composicion,
microestructura y propiedades
macroscopicas de algunos
metales, cerdmicos, polimeros
y materiales compuestos.
Presentacion de videos de
corta duracién que
ejemplifiquen el uso de
diferentes materiales de
construccion usados en la
ingenieria civil. Las evidencias
solicitadas deberan entregarse
en fisico o por medios digitales.

1.3. Actividad optativa.

ABP Soluciones de
ejercicios en donde aplique
los conceptos relacionados

FONDO

Se evaluara la correcta
aplicacion de los parametros @

Explicacion por parte del
profesor para la resolucién de
problemas de aplicacion de
parametros de Red, y posterior
participacion de los alumnos en



https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
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con los parametros de Red
para el calculo de la
Densidad, radio atémico,
tipo de estructura cristalina
de los materiales metalicos,
namero de atomos, etc.

valores correctos.

FORMA

El trabajo debera incluir una
portada donde se indique:
facultad, nombre de la
materia, titulo del trabajo,
nombre del alumno, fecha y
grupo. El documento debera
ser entregado en tiempo y
forma acordados en clase.

Red yel procedimiento seguidd
en los calculos y la obtencién ¢

la resolucion de estos.

FASE 2: Caracterizacion microestructural y propiedades macroscépicas generales
Elemento de competencia: Comprende el concepto de microestructura interna y su relacion con las propiedades
macroscoépicas para la seleccion adecuada de materiales en base a los requerimientos de su aplicacion en las obras de

ingenieria civil.

Evidencias de aprendizaj Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos

1. Ensayo sobre |g Escrito con extensiéon qy Discusibn 'y analisis d 1. Propiedade{ WAula

fundamentos cientificos | contenga: contextos cientificos y macroscopicas generalf \WProyector

tecnolégicos de técnica A Port ada tecnolégicos que ejemplifiqu( y caracterizacion \i/pizarrén

para la caracterizacion ( A Re s umen la relacion entre microestructural WMarcadores

materiales A Angl i si s de|microestructura y propiedad WRecursos Audiovisuales
A Resultados de los materiales y su impa{ 2. Conceptos basicq i/ :

. . . . o W Libros online
A Conclusionefen la industia y la vid (dureza, maleabilidag httos://chirinossilvaroaer f
A Ref er enci as|Cotdiana. Durante la discusi| ductilidad, fragilidad pS.TC OSSIVAroyet.
e . . S les.wordpress.com/2012/(
se haran preguntas intercalgq viscosidad)

para motivar la participacion

5/cienciae-ingenieriade



https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
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El ensayo deberd explicar
uso de las siguientes técnic
instrumentales de

Caracterizacién a nivel mic
y macreestructural, sy
importancia para 4
caracterizacion de materialg
y la informacion que s
obtiene de cada una de ellas

A Ensayo de t
A Ensayo de f
A Ensayo de ¢
A Ensayo de d
A Ensayo de i
A Ensayo de F
A Microscopia
A Microscop?a
barrido

A Florescenci
A Difracci-n
A Ansglisis de
A Espectrosco
A Reometr?2a

Elescrito sera en formato
electronico (Word) con una
extension de minimo dos 3

los abmnos.

1 Se fomentara Presentaci
de

videos relacionados con:

Ensayos de tension, flexion

compresion, Ensayo de Durg A

Fundamentos de Microscoj
Electronica de Barrido
Fluorescencia de Rayos X.

Se haran preguntas intercalg
para fomentar la participacion

Mostrar resultado
obtenidos de casos (
estudio o investigaciong
sobre la resistencia a
compresion de diferentg
materiales de construccid
y su correlacion con |
caracteristicas
microestructurales de Id
mismos observadas en
microscopio electrénico d
barrido.

1

El Estudiante debera contestar
preguntas hechas por el profeso
compafieros en relacion a

3. Comportamiento de Ig
materiales bajo esfuerzo
A Ensayo de
del diagrama esfuenz
deformacién y
propiedades obtenidas.

Ensayo de
materiales fragiles
A Ensayo de
A Ensayo dge
naturaleza y uso
A Ensayo de
A Ensayo de
4. Conceptos basicg
sobre técnicas d
caracterizacion
microestuctural
A T®cnica
determinacion d
propiedades fisicas
A T®cni ca
determinar composicié
guimica
A T®cni ca
determinar  propiedade
térmicas
A T®cni cg

caracterizacion
microestructural

T

los-materialesaskelane-
edicion.pdf

https://www.reverte.com/
media/reverte/files/book
attachmen717.pdf

W Revistas online
http://materconstrucc.revi
tas.csic.es/index.piimater
construcc

W Videos de youtube
Ensayos mecanicos:
https://www.youtube.com
watch?v=vieulKvSkN4

https://www.youtube.com
watch?v=yA7P7kgLxY

https://www.youtube.com
watch?v=4ni2oWDNgAA
&t=87s

https://www.youtube.com
watch?v=e6n] fO wDoé&t
=3s

https://www.youtube.com
watch?v=8W_cQACIYRg

Técnicas de



https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4
https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4
https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY
https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg
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2. Actividad optativa.

Presentacion de un equip
de laboratorio.

cuartillas y maximo cinco.

Con el formato de letra times
new roman 12, interlineado
1.5 en alineacion de texto
justificado, insertando nimer
de paginay en el caso de usz
referencias, deberan apegars
a las normas APA.

Resumen en  word
presentacion en power poi
sobre un equipo de laboratof
empelado en la ingenieria ci
donde se indique ;
funcionamiento, uso
aplicacion del equipo en
caracterizacion de un
muestra.

El documento y F:
presentacion debe tener

A Portada y e
de 2 a 3 cuartillas e
documento escrito justificad
interineado 1.5 y si co
referencias formato APA. E
el caso de la presentacion de
de ser de 10 a 1

ensayo para demostrar
compresion en clase.

Discusion sobreods temas d
los equipos presentados
clase para retroalimentaci
sobre el analisis empleado ef
técnicas de caracterizacion p
determinar y comprender
caracteristicas micro
macroscopicas de los materig
de construccion.

transparencias con tityl

caracterizacion:
https://www.youtube.com
watch?v=0TXvADzm1GE

https://www.youtube.com
watch?v=P7yOTrd0I2M&t
=135s

https://www.youtube.com
watch?v=8ruQbvQPT4k

https://www.youtube.com
watch?v=ZgqvRT90gKdg

W Presentaciones
https://uanledu
my.sharepoint.com/:p:/g/g
ersonal/daniel _sanchezm
uanl_edumx/EfDg405K
BsIDrMkduxtbDncBI8vj6
2LrDFOMICwcYMmgUQ

?e=UDhJtg

https://uanledu

my.sharepoint.com/:p:/g/Q
ersmal/daniel_sanchezmr
uanl_edu_mx/EbDM5Pa
witl5HjoUgWaD39rMB1L
AS6h1kZDaO HKIETX7

KA?e=AgWxs7



https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE
https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k
https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
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Actividad optativa
3. Calcular y graficar ¢

esfuerzo y deformaciol
ingenieriles de ung
aleacion, a partir de dato
dados por el profesor
explicando las diferente
zonas del diagram
graficado.

contenido y con figuras

imagenes para ser mas pract
la presentacion y al final g
sometera al alumno a uf
sesibn de preguntas p3
confirmar su aprendizaje.

El trabajo deberd incluir un
portada donde se indique:
facultad, nombre de la matay
titulo del trabajo, nombre dg
alumno, fecha y grupo. E
documento debera S
entregado en tiempo y forn
acordados en clase.
evaluara el procedimient
seguido en los célculos y
obtencidn de valores correctg

Explicacibn por parte d
profesor para la resolucién
problemas de resistencia a
tension y flexion de materiald
y posterior participacion de |
alumnos en la resolucion de
mismos.

W Informes técnicos

W Articulos cientificos y/o
de difusion.

Informacion  digital de
acceso libre o mediant
contrasefa institucional.
https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
WFormularios en Form
https://forms.office.com/

Presentaciones en on
drive

Juego didacticos co
aplicaciones gratis online;

https://play.kahoot.it/v2/|
obby?quizld=a67ec9b6
58df42358c6¢
1d3c1b32b3a5 o

Join atwww.kahoot.it or
with the Kahoot! app

with Game PIN5892589



https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
https://forms.office.com/
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=a67ec9b6-58df-4235-8c6c-1d3c1b32b3a5
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FASE 3. Materiales de ingenieria y procesos de obtencion
Elemento de competencia: Comprende la relacion existente entre la composicion-microestructura-propiedades-y

procesamiento de los materiales mediante su comparacion, para predecir y determinar su comportamiento en condiciones
especificas de aplicacion en el area de la ingenieria civil.
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Evidencias de o ~ o o .

S Criterios de desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje
3.1.Ensayo y | -Escrito digital con | -Se proporcionardn temas selectos y| 1. Metales y aleaciones WAuUla
exposicion grupal en | extension minima de 3 y | posibles fuentes de informacion de los| Aleaciones ferrosas . WProyector
linea en MS Teams | maxima de 5 cuartillas. contenidos para realizar A Ilntroducci WPizarrén
sobre materiales de | y exposicién grupal | -Discusion y  andlisis individual| A Fuentes y \WMarcadores
construccion no | dialogada de metales no | involucrando los conceptos de metales| minerales o
ferrosos  utilizados | ferrosos que contenga al | ferrosos y no ferrosos, materiales| A EI acer o WMicrosoft Teams
en la ingenieria civil. | menos: ceramicos y poliméricos de uso en| A Di a giere{weaborh WDropbox

Portada

indice

Introduccion

Analisis de informacion
Conclusiones

Referencias e
Identificacion de los
conceptos fundamentales
de los materiales ferrosos y
no ferrosos.

-El formato del escrito es
letra tipo Arial o similar,
tamafio 12, justificado e
interlineado 1.5.

-El formato de la
exposicion es libre y utiliza
cualquier recurso digital
disponible y una duracién
aproximada de 30 minutos.

ingenieria  de acuerdo con sus
propiedades y campos de aplicacion.
-Se definiran conceptos basicos para
la interpretacién de diagramas de fases
binarios como el de hierro-carbén y su
utilidad para el disefio de aleaciones
para la ingenieria civil. Se abordaran
temas relativos a los procesos de
fabricacion y obtencion de metales,
polimeros y cerdmicos con especial
énfasis en el cemento Portland
-Realizar la busqueda bibliografica o en
bases de datos de algun caso de
estudio de materiales de construccion
no ferrosos y lo presenta resumido en
la exposicion o trabajo digital.

-Las evidencias solicitadas deberan
entregarse en fisico o por medios
digitales

-El

Estudiante debera contestar las

A Proceso de
aleaciones

A Metalurgia
ATratamientos
térmicos
A (o}
aceros
2. Aleaciones no ferrosas

A Cobre y alu
3. Materiales Ceramicos
Alntroducci -n
y Estructura.
APropiedades,
(vidrios, arcillas y sus
productos) y
Procesamiento.

A Cementantes

asificac

y agregados para concreto
Yeso
A cCcal

A Cemento Por

WLibros digitales
WCorreo electrénico
W Videos de internet.
WPresentaciones

proporcionadas
Profesor

W Informes técnicos de
bases de datos

W Formularios en Forms
https://forms.office.com/
Ejercicio muestra
https://forms.office.com/Pa
ges/ResponsePage.aspx?id
=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt
08jxaj6DBhKtyau401FoOIU
OURAVIaTjJEUkdYV1ZUV(
9ZNVhDNEQ2Ni4u

W Articulos cientificos y/o

por el



https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
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evaluaciones correspondientes
demostrar su compresion en clase.

para

AAgregados

pa

3.2. Actividad optativa.
Exposicién sobre
materiales ceramicos
y poliméricos,
considerando
conceptos como;
técnicas de
procesamiento,
composicion,
estructura,
propiedades fisicas y
qguimicas y
aplicaciones
principales en la
ingenieria civil.

Escrito digital con

extension minima de 3y
maxima de 5 cuatrtillas.

gue contenga:

A Portada

A Resumen
ARevisi-n bib
AConclusiones
Se calificara, escritura 'y
contenido y debera
entregarse en tiempo y
forma solicitados.

El formato del escrito es
letra tipo Arial o similar,
tamarfio 12, justificado e
interlineado 1.5.

Participacion continua en debates
grupales, desarrollo de mapas
conceptuales y lecturas que
ejemplifiquen la relacién entre
microestructura y propiedades
macroscopicas de metales, ceramicos,
polimeros y materiales compuestos
Presentacion de videos de corta
duracion que ejemplifiquen distintos
procesos de elaboracion de productos
metalicos, ceramicos y poliméricos
utilizados en ingenieria civil. Las
evidencias solicitadas deberan
entregarse por medios fisicos o
digitales.

de difusion.
Informacién  digital de
acceso libre o mediante

contrasefa institucional.
https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/

3.3.Actividad optativa.

ABP I|dentificar las
diferentes fases y
mezclas de fases de
diferentes aceros,
haciendo uso del
diagrama Hierro-
Carburo de hierro
estudiado en clase.

El trabajo deberd incluir
una portada donde se
indique: facultad, nombre
de la materia, titulo del
trabajo, nombre del
alumno, fecha y grupo. El
documento deberd ser
entregado en tiempo vy
forma acordados en clase.
Se evaluara el
procedimiento seguido en
los calculos y la obtencién
de valores correctos.

Explicacién por parte del profesor para
la resolucion de problemas de
identificacién de fases en el diagrama
hierro-carbon, y posterior participacion
de los alumnos en la resolucién de
estos.



https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
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7. Evaluacion integral de procesos y productos:

FASE 1 25%
Ensayo de la clasificacion de los materiales 10%
EXAMEN FASE 1 15%
FASE 2 25%
Ensayo sobre los fundamentos cientificos de TC 10%
EXAMEN FASE 2 15%
FASE 3 25%
Escrito y exposicion sobre materiales aleaciones no 10%
ferrosos °
EXAMEN FASE 3 15%
Producto Integrador de Aprendizaje (PIA) 25%
Total 100%

8. Producto integrador de aprendizaje:

Reporte escrito y presentacion de una investigaciéon de campo 6 busqueda digital sobre una obra civil donde identifique y
seleccione diferentes materiales utilizados en la construccién, soportando con argumentos la eleccion e importancia de
los mismos, asi como sus ventajas con respecto a otro tipo de materiales. El reporte debera incluir: portada, introduccion,
procesamiento, propiedades, aplicaciones, impacto econdmico (costo), impacto social, ambiental y cientifico,
conclusiones y referencias bibliograficas, considerando los siguientes aspectos, sin embargo, no se debe limitar a estos
aspectos.

a) ldentificacion de al menos tres materiales de construccion utilizados, soportando con argumentos la eleccion de
los mismos.

b) Clasificacién de los materiales selectos en funcion de su composicion y propiedades, y justificacion de dicha
clasificacion utilizando los elementos tedricos analizados en la unidad de aprendizaje.
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c) Matriz de relacidn entre los materiales seleccionados y sus propiedades de ingenieria abordadas en la unidad de
aprendizaje.

d) Listado de pruebas realizadas en la obra sobre los materiales seleccionados, y analisis instrumentales que se
pueden realizar en el laboratorio para analizar su desempefo relacionado con las normas aplicables (valores
minimos).

e) Aportar argumentos que permitan una critica hacia modificaciones en dicha obra con respecto a la seleccion de
los materiales para una misma aplicacion; con base en lo aprendido en la unidad de aprendizaje.

9. Fuentes de apoyo y consulta:

1. Mi chael S. Maml ouk, John P. Zaniewskpgjnébaseéeri 8/ &E,f ref@t v
2. Young J. Franci s, Mi ndess Sydney, Gr ay Robert J. Bent
Engineering Material so, Prentice Hall, 1998.
3. Somayaji Shan, ACivil Engi neer i edgionve®dler i al so, Prentice Ha
4. Smith William F., fAFundamentos de | a Ciencia e Ingenier?2a
5. Shackel ford, James F., fnCiencia de Materiales para Ingeni.
6. Domone Peter and llistonJohn, A Construction Material so, Spon Press, cua
7. Mindess Sydney, Young J. Francis, Darwin David, fiConcrete.
8. Metha, P.K. and Monteiro P. J. "Concrete Microstructure, Properties and Materials”, Mc Graw Hill. Third Edition.
2006.
9. Ju8rez Badill o, Rico Rodr2guez, AMec8nica de Suelos, Tomo
10. Standard Specification for Carbon Struct ur al Steel , A ACS8TAM AABrod a | A B3o6oM o f ASTM

Section one, Volume 1.04, 2008.

11.St andard Specification for Con-<clrledt eA nAngugarle gBac oeks , 0 fi AASSSTTW CS3t 3¢
two, Volume 4.02, 2011.

12. Standard SpecificationforPor t | and Cement , AiASZM ArirbWd]l CRAGOKM of ASTM St ¢
one, Volume 4.01, 2012.

13. Standard Test Methods for Sampling and Testing Concrete Masonry Units and Related Units, ASTM C140 i 12,
Annual Book of ASTM Standards, Volume 4.05, 2012.

14. ACI Committee 318S-11: Spanish Version (Metric): Building Code Requirements for Structural Concrete and
Commentary, 2011.
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15. Industria de la Construccidon i Varilla Corrugada de Acero Proveniente de Lingote y Palanquilla para Refuerzo de
Concretoi Especificaci ones y M®t odo de Prueba ONNNGETRH OMe&xi cana NMX

16. Industria de la Construccion i Agregados para Concreto Hidraulico 7 Especificaciones y Métodos de Prueba,
ANor ma Mexi can-ONNWEGKT 220 QL 4d.

17. Industria de la Construccion i Cementantes Hidraulicos T Especi fi caci ones 'y M®t odos d
Mexicana NMX C 414 -ONNCCEi 20100 .

18. Industria de la Construccion i Bloques, Tabiques o Ladrillos, Tabicones y Adoquines T Resistencia a la
Compresion-M®t odos de Prueba,NMXNO036nCNNGCEX 2 60 8 A a

19. www.concrete.org

20. https://forms.office.com/

21. https://lwww.conricyt.mx/

22. Repositorio institucional UANL Consejo nacional de Recursos de informacion de ciencia y tecnologia
http://eprints.uanl.mx/



http://www.concrete.org/
https://forms.office.com/
https://www.conricyt.mx/
http://eprints.uanl.mx/
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1. Recursos Educativos Digitales
Fase 1

Formularios en Forms https://forms.office.com/

Ejercicio muestra
https://forms.office.@m/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXDOKIfqdFhu_UwAZJ

epUMjdYOQkcyRFE30Q1VRMOcyNksyVkglTUdSRC4u

https://pixabay.com/es/images/search/materiales%20de%20construcci%C3%B3n/

Fase 2
Libros online
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/cieatmenieriade-los-materialesaskelane3-edicion.pdf

https://www.reverte.com/media/reverte/files/beakachmen717.pdf

Revistas online
http://materconstrucc.revistas.csic.es/index.php/materconstrucc

Videos de youtube
Ensayos mecanicos:
https//www.youtube.com/watch?v=vieulKvSkN4

https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY

https://www.youtube.com/watch?v=4ni2o0WDNgAA&Zs



https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDtwOXD0klfqdFhu_UwAZJ-epUMjdYQkcyRFE3Q1VRM0cyNksyVkg1TUdSRC4u
https://pixabay.com/es/images/search/materiales%20de%20construcci%C3%B3n/
https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/05/ciencia-e-ingenieria-de-los-materiales-askeland-3-edicion.pdf
https://www.reverte.com/media/reverte/files/book-attachment-2717.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vIeu1KvSkN4
https://www.youtube.com/watch?v=ytA7P7kgLxY
https://www.youtube.com/watch?v=4ni2oWDNgAA&t=87s
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https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACIiYRg

Técnicas de caracterizacion:
https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE

https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0I2M&t=135s

https://www.youtube.com/watch?v=8ruQbvOQPT4k

https://www.youtube.com/watch?v=ZqwRT90gKdg

W Presentaciones

https://uanledu

my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel _sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg405KBsIDrMkduxtbDncBI8vj62LI DFQMICwcYMmgUQ?e=U
DhJtg

https://uanledu
my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel sanchezmrt uanl edu mx/EbDM5Pawtl5HjoUgWaD39rMB1LAS6h1kZDa0O HKIETX7KA?e=

AgWxs7

Fase 3

Formularios en Forms https://forms.office.com/
https://[forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o01FoOIUOURZOVIaTjJEUkdYV1ZUV09Z
NVhDNEQ2Ni4u



https://www.youtube.com/watch?v=e6nj_f0_wDo&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=8W_cQACiYRg
https://www.youtube.com/watch?v=0TXvADzm1GE
https://www.youtube.com/watch?v=P7yOTrd0l2M&t=135s
https://www.youtube.com/watch?v=8rUQbvQPT4k
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EfDg4O5KBslDrMkduxtbDncBl8vj62LrDFQMICwcYMmqUQ?e=UDhJtg
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://uanledu-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/daniel_sanchezmrt_uanl_edu_mx/EbDM5PawtI5HjoUqWaD39rMB1LAS6h1kZDaO_HKiETX7KA?e=AgWxs7
https://forms.office.com/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=EZDKymp73kSGHwlaLKiDt08jxaj6DBhKtyau4o1FoOlUOURZOVlaTjJEUkdYV1ZUV09ZNVhDNEQ2Ni4u
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DISENO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
GUIAS INSTRUCCIONALES DE LAS EVIDENCIAS DEL CURSO
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Evidencia de aprendizaje:
1.1 Ensayo sobre la clasificaci- n de los materiales usados en la ingenieria civil.

1.Escrito digital con extensiéon minima de 3 y maxima de 5 cuatrtillas, sobre la clasificaci- n de los materiales usados en la ingenieria civil,
considerando los conceptos estudiados en clase respecto a la composici- n y estructura; y que contenga al menos:
Portada
indice
Introduccion
Andlisis de informacion
Conclusiones
Referencias
Leer |l os recursos bibliogr8ficos proporcionados, princi palesmgma
ngenieroso de James Shackelford o fACiencia e Ingenier2a de | os
3. Identificar los diferentes grupos de materiales propuestos, describiendo los criterios que fueron utilizados para definir cada grupo; asi como el
conjunto de propiedades generales de cada uno de los grupos.
4. Subir en formato editable, para el 24 de septiembre antes de las 23:59 por medio de MS Teams.
5. Revisar criterios de evaluacion.
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5%

Criterios de evaluacion:

FONDO
Realiza un ensayo individual en procesador de texto sobre la clasificaci- n de los materiales usados en la ingenieria civil, considerando los
conceptos estudiados en clase respecto a la composici- n y estructura.

1. El ensayo debe ser basdo en los recursos indicados, complementando con una busqgueda libre en linea acerca de los principales
materiales de construcciéon utlizados en la ingenieria civil, entre los cuales mencionamos; cemento, concreto, unidades de
mamposteria, yeso, cal, polimeros, diferentes tipos de acero, etc.

2. El ensayo debe contener materiales utilzados exclusivamente en la industria de la construccion, y debe:

i) Identificar los diferentes grupos de materiales.
i)  Describir los criterios que fueron utilizados para definir cada grupo
iii) Mostrar un cuadro comparativo que contenga una lista de al menos 10 materiales de construccioén, indicando el grupo al que
pertenecen y el uso que corresponda a cada uno de ellos.
iv) Conclusiones respecto a la importancia de la clasificacién de los materiales de construccion.
FORMA
El formato del escrito es:
Entrega digital en procesador de texto
Letra tipo Arial o similar
Tamafio 12
Justificado
Interlineado 1.5.
Redaccidn y ortografia son aspectos para evaluar

Forma de trabajo:

Individual o colectiva de acuerdo con la indicacion en clase
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Evidencia de aprendizaje:

FASE 1
FASE 2



